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Genel Bagkan

DOGRU BIiLGI HAYAT KURTARIR!

Hepinize merhaba sevgili cocuklar. Ulkemiz ciddi
anlamda boydan boya bir deprem kusagi Uzerinde
yer aliyor. Yillardir yasanmakta olan Uzict deprem
sonuclarinda binlerce insanimizi kaybettik, evsiz kal-
diklarini gérdik. Tarihin her déneminde depremler Gl-
kemizin en can alici sorunlarindan biri olmustur.
Elbette bu tm dinya igin de bayle.

Biliminsanlar biyik cabalarla deprem ve sonuclar
hakkinda bizleri uyarmakta, gerekli énlemlerin alin-
masi icin caba harcamaktadir. Bizlere disen, bu uya-
rlar 6nemsemek ve Uzerimize dusen gérevleri yerine
getirmektir.

Deprem Nedir ve Nasil Korunuruz adli bu kitabi-
miza degerli katkilarini sunan Prof. Dr. Ali Demirsoy
hocamiza da tesekkir

ederiz. e
Depremlere karsi kor- - .44

karak degil, bilingli ve ye- ﬁ"os

rinde Onlemlerle ancak |V

23 Nisan

mUcadele edebiliriz.
Unutmamak  gerekir
ki, depremler Ulkemizin
bir gercegidir.
Hepinize saglikl ve
mutlu  yarinlar = dilerim
sevgili cocuklar.




Nmmmmm

NED TRISVIERINA'S'T L BO'LUSUR!?!

DEPREM BIR FELAKET
DEGIL, BIR ZENGINLIKTIR

DUnyanin ici bugin ¢ok kullandi- ‘,i,
gimiz agir madenlerin erimis sivisiile ”"._./
doludur. Binlerce yil madenleri isle- @ 2"

terek bircogunu tukettik. Iyi de eksi-
len bu madenler yerine nasil konur:
Depremlerle...

Yer kireyi bUyUk bir futbol topu olarak
dUsinUrsek, Uzerine surtlmus kalin bir yag-
liboya, dunyanin kati kismini yani taskireyi
olusturur.

Zaman zaman icteki sivinin sikistirmasi
ile bir yumurtanin kabugunun parcalan-
masi gibi yer yer yirtilarak mineralce zen-
gin sivi yeryUzine ulasir. Ancak kirillan
ya da yirtilan parcalarin arasina giren
bu sivi plakalar saga sola iter ve bu itme
sirasinda o bélgedeki kabuk kismi titrer ve bildigimiz
deprem sarsintilarini meydana getirir.

Sarsintinin siddetine ve yaptdi yikima gére bu titresi-
min gUcl 6lcilir ve ona en zayif olan 1’den en siddetli
olan 10 kadar derece verilir ve buna “Deprem Siddeti”
denir. Aslinda taskire sabit degildir strekli hareket ha-
lindedir.

Guinde en az 4.000 deprem oldugu varsayiliyor. Bu
kaymalar O km derinde de olabilir, 300 km derinde de
olabilir. 1900 yilindan bu yana yasanan en gicli dep-
rem 9,5 siddetindedir.

Prof. Dr. Ali Demirsoy

1-3 siddetindeki depremi cogunlukla hissetme-
yiz.

3-5 cok hafif hissetmeden, belirgin olarak
hissetmeye kadar degisir. Sivalar dékulor, es-
yalar yer degistirebilir.

5-7 binalarda hasar meydana getirir; koto
yapilmig binalar yikilir

7-10 kural olarak binalar yikilir, agir tahri-
batlar olur. Képriler, yollar demiryollar hasara

ugrar. Agir can kayiplar olur.

Deprem Dogal Felaket Degil,
Depremi Dikkate Almamak Felakettir.

Taban suyu seviyesi yuksek, birinci sinif tarim
arazisine bina yapmayacaksiniz.

Binalarinizi bulundugunuz bélgenin deprem
kosullarina gére saglam yapacaksiniz. Malze-
meden calmayacaksiniz. Binanin i¢ tasarimini o
bélgenin deprem riskine gére tasarlayacaksiniz.

Deprem bolgesindeki binalarda evdeki cogu sey (ki-
tOphane, dolap ve benzeri seyler) duvarlara devrilme-
yecek sekilde sabitlenecektir.

Elektrik salteri ve gaz vanalari hemen ulasilabilir bir
yerde olmali ve zaman zaman ev halkina bunun nasil
kullanilacagr agretilmeli.

Yataginiz yerden en az 30-40 santimetre yiksekte ol-
mali ve olabildigince kuvvetli dolgun tahtadan yapil-
mali.Bir seyler alarak evden g¢ikmaya calismayiniz.
Durum uygunsa sadece cikiniz. Tekrar girmeyiniz.







Mmmm NED TR NA'S 1 LIOLUSUR?:

Depremde ilk Olarak Ne Yapalim?

Eger deprem tehlikesi olan bir bélgede yasiyorsa-
niz. Yataginizin yaninda, én ya da arka tarafinda bir
deprem cantasi olmali. icineyeterince su, didik, el
elekirik feneri, yara bandi, tuzsuz kuruyemis varsa sin-
yal vermek icin bir cekic.

Depremden kagip kurtulmak, ézellikle Ust katlarda
hemen hemen olanaksizdir. Bu nedenle panige kapil-
madan yataginizin yanina yere uzanacaksiniz; ya da
saglam yapilmig bir masanin altina gireceksiniz ya da
buzdolabi camasgir makinasi gibi dayanakli cisimlerin
yanina ana karninda duruyormus gibi basinizi karni-
niza cekerek bukilip bekleyeceksiniz. Ulasabilirseniz
gaz ve elekirigi kapatacaksiniz. Panik daha cok oksi-
ien kullanmaniza neden olur. Kurtulma umudunuzu
yitirmeyeceksiniz.

Eger yaralanmamissaniz belirli bir sire sonra
didik calacaksiniz ve cekicle varsa demirlere
yoksa sert cisimlere anlamli bir sekilde vuracak-
siniz. Suyu idareli kullanirsaniz bir hafta éyle ya-

Sesinize tepki gelirse, lambayi da kullanacaksiniz.
Cep telefonu calisiyorsa ve yaninizda ise yakin
birini arayip konum atacaksiniz.
~ Asansoére binmeyeceksiniz; ¢inki depremde ilk
1 zarar gorecek yer asansérdor. Merdivenleri
. kullanma-yacaksiniz; ¢iinki deprem sirasinda kopup
© dusecektir. Keza kapi dipleri de tehlikelidir. Késeler
_,Igf:"korunmak icin daha iyi bir secenektir.

Depremde disa-
nda kalmak zorunda ka-
lirsaniz bu cantaya bagka
seyler de ilave etmeniz gerekir
(battaniye, ilk yardim gantasi, nakit

maralan, kullandiginiz ilaglar, bebek
ihtiyaclari, pasaport, kimlik, kibrit,
kalem kagit, birkag gesit pil vs).
Unutmuyoruz: Deprem dogal
bir ofet degil, felaket onu
dikkate almamaktir.

-
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NED TRISVIERINAS'TLEOLUSURI?!

DEPREMI ONCEDEN
SAPTAYAN CANLILAR

Her hayvan yolunu ve cevresini taniyabilmek icin du-
yular gelistirmistir. insanlarda bu duyular yitirilmis ya da
hig olusmamistir. Bugin biz hangi canlilarin depremi
dnceden nasil hissettigini 6grenecegdi. Belki de gele-
cekte bize en cok yardimci olacak canlilar bunlar ola-
caktir; en azindan buytk can yitirilmesini dnlemis
olacagiz.

Aslinda deprem baslamadan dakikalar énce bizim
yakin yoldaslarimiz olan koyun, keci gibi dért ayakli
canhlar deprem olacagini hisseder ve normal davrani-
sinin disinda hareketler yapmaya baslar; durgunlasir,
dona kalir ya da saskinhkla bir yerlere gizlenmeye cali-
sir. Conkd bizim algiladigimiz deprem baslamadan,
yerin altinda buyutk kitlelerde saga sola kaymalar olur
ve bu kaymalar bazi titresimlere neden olur. Yere dért

ayagi Uzerine basan bu hayvanlar, bu titresimleri alir,
ayak kemikler ve &zellikle boyun kemikleri ile cok gic-
lendirerek orta kulaga iletir. Hayvan alisilagelmis bir
seyler oldugunu anlayarak saskinlikla bir yerleri arar ya
da donar kalir. Ancak depremden dakikalar énce bu
davranigi gosterdigi icin zamansal olarak énlem alma-
miza yardimci olamaz.

Camurlu sularda yasayan canlilar yollarini bulabil-
mek icin, cep telefonumuzda bir yerleri bulmak kullan-
digimiz (GPS) ya da konum kullanim gibi bir sistem
gelistirmistir. Yasadigi sular ¢ok camurlu oldugu icin
gozleri is gormez ve bu nedenle gézleri hemen hemen
korelmistir. Bu canlilar yollarini bulabilmek icin vicut-
larindan elektrik Ureterek elektrik dalgalarini cevreye
salip, degdigi cisimlerin geri yansitmasi ile bu dalgalar
tekrar alarak ¢amurda bizim gindiz yollarimizi buldu-
gumuz gibi kolaylikla yollanni bulurlar.

Viicudunun yayinda gérilen
cizgideki deliklerde elektrik
almaglari yol bulmayi saglar.
Gézler kérelmistir.
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NED TRISVIERINAS'TLEOLUSURI?!

Elektrikli vatozlar 800 volt elektrik Gretebilir. Sagda 1 ile gésterilen
bloklar elektrik retilen yerler, elektrik dretim plakalardir

Elektrigi nasil Gretirler? Bunu égrenmek icin siz de
basit bir deney yapabilirsiniz. Omegin bir teli, bakir ya
da ginkodan yapilmis catiniza baglar 6bir ucunu da
yerde topraga gémilmis bir plakaya baglarsaniz;
araya koyacaginiz cok kiguk bir elektrik lambasinin
yandigini gérirsiniz. Bu hayvanlarda da bir ag sistemi

bir taraflari ile kaslara, ébir taraflan ile de damar sis-
temine baglandiginda elektrik Gretmeye baslarlar. Bu
canhlara elekirikli  baliklar denir. Bazen insani
dldurecek kadar potansiyel elektrik Gretebilirler (600
volt). Bu elektrigi kullanarak cevresindeki maddelerin
ozelligine goére yollarini aynen radarla yol aliyormus
gibi bulurlar.

Deprem baslamadan 5-6 gin &énceden yer altinda
kaymalar yavas yavas basladigr icin bazi kayaglar si-
kistrirlar. Ornegin silis iceren kayaglar sikishginda
elektron yaymaya baslarlar.

Bu bir elekirik olayidir. Cok zayif elektrik akimlarimni
bile algilayan bu canhlar, bir vyerlerde elekirik
uretildigini  hissedince korunma durumuna gecerler.

Cogunluk saklanirlar. Ozellikle Japonya’da
balikhanelerdeki  uzmanlar  ginlik  yakalanan
baliklarin  miktarini  kayda gecirirler. Eger elektrikli

baliklarin yakalanma mikta-rinda émegin 5-6 gin
icinde gittikge duzenli bir azalma varsa, o baliklarin
yakalandiklari yerlerde bir depremin olacak demektir.
Gerekli uyarilar boylece yapilr.

Prof. Dr. Ali Demirsoy

Yer altindan gelen zayif
elektrik bosalmalari yilan-
baliklarini saskina geviriyor.
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Deprem insanlik tarihi boyunca bizimle birlikte yasamini
surdurmus olan bir doga olayidirr.

insanlar eger deprem ve diger doga olaylarina karsi énlem alirsa olasi zararlan her zaman
icin en aza indirebilir. Ancak bazen yapilasmadaki ¢carpiklik bazen inmalkarlik bazen ise
isini hakki ile yapmayan ingaat firmalan yuzinden depremieri bir felaket olarak yasiyoruz.
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insanlar, Japonya gibi

en ileri duzeydeki ll'llk

halen doga kcrgh

bugiine kadar tarih boyuncc meydana
gelen depremlerde milyonlarca Kisi
hayatini kaybetti.

Bazi depremler tarihte cok buytk
yikimlara yol acarken, 1556 yilinda
Cin’'in Sanci eyaletinde meydana
gelen buyUk depremde 830 bin
kisi 0lmus, bolgedeki kasaba
ve koyler tamamen

yok olmustu.

Cin, Japon, Rus ve Amerikan

sismologlar, 1960 yillarda, depremin
onceden ogrenilmesine yonelik cok sayida
arastirma yaptilar. Bu alanda cesitli ilerlemeler
saglanmasina ragmen, depremlerin zaman,
yer ve siddetinin dogru ve kesin

bir bicimde onceden kestiril-

mesine iliskin bir yontem

gelistiriimedi.
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Yash Dunya’'miz, baslangicta strekli dénen kizgin bir gaz
ve toz bulutuydu. Zamanla soguyarak kiculmeye baslayan
yarn sivi bir hale donuserek, magma denizleriyle kapli bir
yapiya burundu.

Zaman icerisinde sogumaya baslayan magma
denizlerindeki agir maddeler ice cokerek
DUnya’nin hala cok sicak olan cekirde-
Qini meydana getirdi.

Daha dustk yogunluktaki madde-

( lerse cekirdegin cevresindeki diger
.ko’rmonlon olusturdu. Yuzeydeki ergi-
Lmis maddelerin yeterince soguma-

" siyla kat kabuk ertaya ik,

]
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Biliminsanlari, ik kitalarn
yanardaglardan  puskure-
rek yuzeyi kaplayon ve
soguyarak  yerkabugunu
kalinlastiran ergimis  kaya-
lardan olustugunu dusunud-
yor. Bu yerkabugu ve Ust
katmana litosfer (tagyuvar)
deniyor.

DUnya’nin capina oran-
ladigmizda litosfer bir el-
manin kabugu inceliginde-
dir. ki degisik litosfer vardir,

Okyanusal litosferin  yUzeyinde
yaklasik 6 km kaliniginda okyanu-
sal kabuki bulunur.

Karasal litosfer ise 35-70 km kalinli-
gindadir ve bu yUksekligi nedeniyle kara
parcalanni  olugturmustur.  Litosferin - hemen
alfinda daha sogumamis ve kismen ergimis kayalardan
olusan astenosfer (ateskure) bolumu vardir. Levha tektonigi adt
verilen kurama gore litosfer ince levhalardan olusur. Bu levhalar aste-
nosferin Ustinde yuzer. Astenosferin icindeki akiskan hareketlerin bu
levhalann hareket etmesine neden oldugu dusunuluyor.




BN EDIR NAS T LEOLUSUR?

Bundan 250 milyon yil 6nce butln kitalar birbirine bitisik, Pangaea adli buydk bir kitaydi.

Bu buyuk kita zamanla aynlarak kuzey ve glneye dogru iki blylk kara parcasina bdlundu. Levha tektonigi ya

da kita hareketleriyle bu kara parcalan da bdlunerek yavas yavas birbirlerinden uzaklasmis ya da birbirlerine
_-carparak simdiki dinya cografyasini olusturmuslardir. Ancak dinya cografyasi son sekline gelmemistir. Levhalar
| surekli olarak hareket etmektedir. Bu hareketler yuzinden uzun sradaglar, ada topluluklarn, genigleyen ve yok olan
| , kara parcalarn, depremler, yanardaglar olusmaktadir. Bunlardan kimileri milyonlarca yil icinde sekil alirken kimileri

birkac¢ haftada, ?Ande ya da dakikada Dunya’mizin yeni yuzunu olusturur,
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DEPREMLERDENSKORUNNMA [B[!!Z)[Bl;lf

Dunya uzerinde 15 buyuk levha var. Bu levhalar birbirine gegcen dev boyuttaki yap-boz parcalanndan olusuyor.

Levhalar degisik bicimlerde ve yonlerde olmak Uzere ¢ok yavas da olsa surekli hareket etmektedir. Levhalamn...,
hareketi yilda ortalaoma 5 cm kadardrr, S N
Bu hareket hizi, asagi yukan tirnaklanmizin uzama hizina esittir. Batin levhalar birbirleriyle
temas halinde oldugundan herhangi birinin hareketi gevresindekileri etkiler. Bazi levhalar birbirinden

uzaklasir, bazilari birbirine yaklasir, bazilariysa yatay olarak birbirine surtinerek hareket ederler.




EPREMBNED IREVERNASILEOLUSUR?

Birbirine yaklasan levhalann biri karasal oteki okyanusal
litosferse, okyanusal litosfer karasal litosferin altina girerek birbir-
lerine degdikleri yerde bir hendek olusturur, Bu olayin
meydana geldigi yer dalma-batma bdlgesi olarak  bilinir.
Manto igine giren levha ergimeye baslar. Litosferin ergimesiyle
yukan cikan magma bu kez yanardadlar seklinde yUkselerek
okyanus icinde adalann olusmasina neden olur. Hawaii
adalan buna cok iyi ornektir.

Karasal litosfer tasiyan iki levhanin birbirini ittigi yerlerdeyse
kitasal kabuklar sikisir. Levhalann hareketi ve bunlar Uzerindeki
basin¢ nedeniyle kabuklar kirlarak Ustuste yiginlar olusturur.
Levhalar birbirini sikistirmayt strdtrdukee bolge yukan dogru ifilir
ve srradaglar olusur. Buna en iyi omek Himalayalardrr.
Hindistanin yukan dogru hareket etmesiyle Dunya'nin en
yuksek daglan olusmustur. Himalayalar her 100 yilda 1T metre
yukselmektedir.




DEPREMLIERDIEN

KIORUNINA

Y OLLAR

Yatay olarak birbirine surtunen levhalar, farkl
ya da ayni yonde ancak degisik hizlarda
hareket ediyor olabilir. iste yanardaglar ve dep-
remler bu hareketler nedeniyle olusmaktadir, En
cok deprem gérulen yerler ya da yanardaga
rastianan bdlgeler genellikle levha sinirlannin
bulundugu bolgelerdir.

Insanlar deprem, yanardag, sel, kasirga
gibi olaylara dogal felaket adini vermistir.

Bu gibi dogal olaylara felaket denmesinin
sebebi insanlarin bu olaylara hazilki
olmamasi, ne zaman olacagini kestirermemesi,
buyuk can ve mal kaybina ugramasi yuzunden-
dir. Oysa yuzlerce yildir bu gibi surecler tekrarlan-
makta ve adeta Dunya'daki yasamin surmesi
icin calismaktadirlar.

Yanardaglardan puskuren gazlar birkag gun
icinde butun DUnya uzerinde etkili olabilir.

Bunlardan ¢ikan karbondioksit ve oteki gazlar atmosferde birikerek Gunes enerjisinin daha
¢ogunu hapseder. Sicaklik artar ve yasam icin gerekli iiman ¢evre yok olur. Venus’te olan budur.

Ancak kitasal hareketler nedeniyle biriken gazlar baska Ievh |
nyla yeniden Dunya’nin sicak mantosuna doner.

p.altina giren kabuk parcala-
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VERNASIILEOLUSUR®?

Dunya Uzerindeki bitkiler ve hay-
vanlar yasamak icin karbona gereksi-
nir. Atmosferde yeterli karbon ol-

mayinca bir gezegende yasam icin

gerekli sicakigin olusmasi zor. Yekpare
bir kabugu olan ve dolayisiyla kitasal
hareketin  bulunmadigi Mars'ta bu

~ gOordldr.

Yanardaglardan ortaya ¢ikan gaz-
lar ve kifasal hareket bu karbon duzeyi-
nin yasom sinidan icinde kalmasini
sagliyor. Mars'ta kitasal hareket olma-
masinin bir baska etkisi, Ust kabugun
hemen altinda buzul seklinde hapsol-
mus su buharnnin atmosfere salinama-
masidir. Boylece, yasam igin gerekli
olan su buhan Mars'in atmosferinde
GOk az bulunuyor,

Mars'taki yersel, havasal ve iklimsel
hareketlerin farkl olmasi, Dunya'daki
gibi bir karbon, azot ve su déngusinin
olmamasi ve bu gezegenin soguk
olmasina yol agiyor. Tipki Dunya’nin
kutuplannda donarak futulan su gibi
Mars'in kutuplan da su buharnni tutuyor.

i




DEPREMLERDENSKORUNMARYOILARI

Yanardaglarin bir baska eftkisi yer altinda.bulunan mineral-
lerin yUzeye c¢ikmasini saglamalandir. YeryUzine c¢ikan bu
mineraller ¢cok verimli topraklar.olusturur ve yasam icin essiz br
ortam sunar. Okyanus altlarinda genellikle yirtima c¢izgilerinde
ortaya ¢ikan ve sicak su puskurten siyah bacalar yine kitasal
hareketler sebebiyle olusmustur. Bunlar yeraltindan asitli, bakair,
kursun ve ¢inko sulfatlar iceren sicak su puskartar.

Bu su, ¢cevresinde ihiman bir mikroiklim yaratir. Burada yeni
yasam bicimleri olusturmugtur. Stlfatlarla beslenen ve sicaklikla
ureyen bakteriler diger yasam formlari igin besin qugTurur Bu
da geglﬂenerek surmesml saglar.




UYGULAYIN:

Yasadiginiz, bulundugunuz
mekani inceleyin. Korunma
icin bulunacaginiz yeri ve olasi
kacis yolunu belirleyin.
Eger bulundugunuz noktadan
kendinizi 10-15 saniye icinde
bina disina ¢ikartacak ve
guvenli bir acik alana ulastira-
cak pozisyonunuz varsa bu
yolu saptayin. (Bu yéntem
sadece girig alti, girig ve
birinci katta olanlar igin
gecerlidir.)

Deprem sirasinda ilk 10-15
saniye binayi terk edebilmek
acisindan cok énemlidir.

{

Binalarda yikima yol acan unsur,
hissettiginiz ilk sarsinti degil,

binanin rezonansa (deprem dalgalariy-

la olusan kuvvet) girmesidir. Bu da size
10-15 saniyelik sire kazandirmaktadir. Bu
sure icinde kacma eylemini gerceklestirebile- |
cek bir ydntem buldugunuzda uygulamaya
gecerek zamani saptayin. Béylelikle hem kesin
kacis sUrenizi 6grenebilir, hem de bu sireyi

daha da kisaltacak yéntemler gelistirebilirsiniz.

- .
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OLUSUR?

NA'S'TIL

Kisisel kagis zamant ile

birilerine yardim ederek

(okul arkadasiniz.esiniz,

unuz, is arkadasiniz :
arkli senaryolar gelistimenizde ve sire

cocud
tutarak denemenizde yarar vardirr.

ya da bedensel engelli)

/ kaybedeceginiz zaman
| cok farkhdir.

|
|
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;
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e
P

Binay! ferk ederken

u‘(se‘den Bu asamada yastik
vcifromoyoook, aksine ¢
gormenize ve sesleri

engel olacakir.

mutlaka baginiz!y
agvandan dugen
malisiniz.

bir ise
evienjzj
duymanizq ‘

veya t
nesnelerden koru
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Eger binay! 10-1 5

saniye iginde ferk

edemiyorsaniz;
kesinlikle merdivenler-
den, merdiven

b0§luklonnd0n uzak

durunuz. Asansor Birinci
P kattan daha
bir tuzaktir, \ " yUksek-
T T teyseniz
kU“GanVm‘Z° ‘ ' atiamayi
' ;‘ sakin
a4 deneme-

=5 Wi § yiniz.







) LIUS UR?

NAS I L

/

YUksek binalarda yapimasi zorunlu
olan harici yangin merdivenlerini kullo-
niNIz.

Demir konstruksiyondan inga edilen
bu merdivenler, binadaon bagmsiz
oldugu icin yikim darbesinden daha zor
etkilenecektir.

Yangin Mmerdivenier;,
bagi oldugu yerden kopmas)
halinde ¢eperlerindeki
kusaklar Nedeniyle disme
aninda bir korumq alani
Olusturacaktr. Danhilj yangin
merdivenieri koruyucy bir

=T
r

-
—H

alan yorotmoyoccknr.
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INED TR} NASILIBOLUSUR?

EQer pulundugu-

nuz bind depreme

dayomkh ye bulun-

dugunuz mekan-
daki masa gelik
veya kalin masif
ahsap malzemeye
sahipse basginiza

A,OCQ ~
aiNiz by &
Onlem,e
I,

favg .
N ¢okmes;j halinde

dﬂgebi\ecek

hicbij
® esyalardan sizi CoIr koruyucy bl
g koruyabilir. olmayacak -

a4







yikiinma aninda bu nes-

i bir
femits a asla yok olmayd-

Merkezi yere yakin celik ~eler belk ezilecek aM

dolaplar, ¢amasir ve
bulagik Makines; gibi

% ;
esnelerin Yanina yatin

caklardir.

Ozis u saglam
yonu alin, nesnelerin

| i yanlarinda olustura-
\‘ - l caklan alan sizin

yasam lcgeniniz
olacaktir.
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- hir saklanma
iyi bir sa :

4
ve yosam U¢ r ortamdir.

lecek uygun B! eya
Tezgah altinda Vv

da yer alan finn,
OkineSi bu
oranini

yanin
pulagik M

slumun ezilme
o g d'“'gef : ‘
en aza in

-“_ﬂr
-
=

SVED IR N'A'S 11T,

) LIUS UR?

Ancak set usty dolaplardan
k. bardak ve
karsi bir Onlem
ddsmesine
duvarlg
bitlestiril-

dokllecek tabg
benzeyi Cisimlere
alinmas;, raflann
engel olmak icin de
Olan bogfanmcmnfn sQ
mesinde yargr vardrr,







) LIUS UR?

gulunmamaniz
gereken

bir yer de kap!

pervaz\andur. Kap!

pewazlonnm
mgu\(lm Bu celik k
hicbir ozelligl y ) C-tlupllonn da
Jokiur. | .§'VICI ozelligi olmadig
Celik kaptiard da gibi Q?TthiQinde kinlmas;
e gilvennmemelidir. | Mumkdin degildir.
- | Ayrica Uzerinize devriime
- e riski de bulunmaktagyy.
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OLUSUR?

S N'A'S'TTL.

Unufmoym!
Depreme Uykudg

narnna
VOkGlQndelnIZ taktirde

ke
yatagnizin hemen
kullanman,z gereken

K
ye yanina yan Vdm‘r:
n.
in pozisyonu @
10-15 Saniyelik sire cenin PO

bir hayij Qzalacakiyr.

:
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OLUSUR?
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R
= P

® Pilli fener ve duduk.

® Pjlli radyo.

® Ug gunluk su ve ylyecek (kuru gida) s’rogu \

® Bebekler |<;.|n gerekli gida ve malzeme. \‘

e
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® ik yardim kutusu.
sl

® E| kitabi ve gerekli ilaclar.

® Giyecek, rahat ayakkabilar.

® Naylon tente, bc’r’rcnlye gcr§of

P — .
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Deprem srrasinda aile

bireyleri bIr arada degilse

olasiigina karst, deprem

sonrasinda pulusmak uzere

guvenlikli bir yer belirleyin

ve burada bulusma
konusunda plan yapin.

"mme— p— |
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UYGULAYIN-

Deprem aninda 10-15
Saniye icinde bulundugu-
Nuz binay; terk edebiliyor-
sa.r.uz derhal kagin, yoksa
guvenli bir yer pyjyn ik
sarsintiy, hissettiginiz anda
$akin olyn, Panige kapil-

Mayin. Panik, saglikl
ddsinmenizj engelleye.-

cek, hatai, biling disi
hareket etmenize yol

acacakiyr,

N'ED IR] NAS'T L

OLUSUR?

-

Bilingli duistinebilmek,

hazirliklarinizi felaket aninda degil,

daha énce yapmaniza ve planlamaniza
baghdir.
Kesinlikle oradan oraya kogsmayin ve

ayakta durmayin.







Yan ycttc:rok ce

(yan yat

kadar gekilmesi.
asi) al
kapanm
pasinizi korurkeer;:iplsi
dzlemliem
ve gozle

'-—- et

UNUTMAYIN:

nin pozisyonu
a
k ayaklann karnn
o ellerle bcg.m
maniz, ellerinizie

.
evreyl gorm.
verecekhr.

) LIUS UR?

Kolon, kiris veyq duvarlar
bir andg dﬂgmeyecek, bu
hareket bejji bir sallantinip

ardindan gerceklesecektir
Bu da size SOn dakikadg da
Olsa vicudunyzy korumqg
$ansi verecektir,
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OLUSUR?

Balkona cikmakian,
merdivenden inmekien,
asansore binmekien
kacinin. Kolon ve

kirislerden de
uzak durun.

Bu arada,
camlar kirilabilir,

kitapliklar devrilebilir,

mutfak dolaplarindaki ,

| tabak ¢anaklar
dokilebilir.

Sgnilly




I
!
!
!
!
!
!
\




YEPREMBNED IR NASIL

) LIUS UR?

Eger o an elimizin ,
altindg degilse piji
radyo, fener, konserve

f

yiyecek ve igeceklen‘n
bulundugu ¢antayqg
ulasmayq ¢alismak.
Sakinmak ve

harcamayin. P
korunmak igin |
size gerekli olgn i

sureyi calabilir.

Daha '
onceden
hazirladiginiz

deprem gantasina
ulagsmak i¢in zaman
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NASITLEOLUSUR?

Eger depremde evimiz ylkllmcdlysc

P e

eve girip doalgcz, elektrik, su,

LPG tUpu gibi sistemleri ana vcnclcrlndn}

( kapatmak gereklidir. },-
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D1 NASITLEOLUSUR?

yer sarsinfisint

otomobilde,

finelde veya I
kapal bir Yolda iseniz, aracinizi '
otoparkia yol ke.'norllno gc-.:-kip, binalardan, ‘
hissettiginiz elektrik direklerinden, veya

anda: Panige i agaclardan uzakta durdurun.

kapiimayin.
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2D NASIL

) LIUS UR?

Tunel icinde iseniz ve ¢Ikisa
dedgilseniz, aracinizl

UNUTMAYIN

akin po— H
ydurdurup asaglya inin ve ¢ cinde olduguney
yanina yan yatarak cenin

Aracinizin

taktirde, uzerinize dusen
bir parca jle €zilme riskj

ievonu alin.
pozisyo taslyorsuny;. Oysa dising

icinde durmayin. Aynt
yéntemi kapal bir otoparkia
eniz aynen uygulayn.

¢Ikip, yaning yathginiz
- tckdirde, Uzerinize yikila-
. Cak tavan, tine gibi

blyk kutleler araci belk;

eimeyecekiir.
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N'ED IR NASIL

OLUSUR?

Aciklik alanlarda

durup, binalardan,
Herhangi

elekfmk | ' bir nesnenin (balkon,
direklerinden. | araba v.b.) altina -
agaglardan ve : girmek ¢ok sakincalidir. '
elektrik tellerinden, Deprem bitene kadar
Ust gegiﬂerden a \ acik alanda

ve koprulerden beklenilmelidir.

uzak durun.




4




Eger deprem
sirasinda deniz

kenarindaysaniz, g
panige kapiimayin , _
ve daha yiiksek "
yerlere gikin.







Deprem Sirasin i
! da Bir Dii
Alisveris Merkezinde Bulll(lll(laallll:'aely .

Kagmayd
gohgmodan,
raflardan
uzak durup
yere yonch,
ellerinizie baginiz!
korumall,
sarsinti pitmeden
pinadan cikmaya
\ gohgmomohsmiz.

'\
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W N'EDIR N'A'S'TLIOLU'STUR?

A

neni'em Sirasinda Sinema veya
Stadyum Gibi Yerlerde Bulunanlar

Oturdugunuz yerde
kalmali, kollarinizia
basinizi korumal,
sarsintl bitmeden
hareket etmemeye
caligmalisiniz.

It
i
Wiz




~----------------------‘

=
<
—
-
=
B
<
=
=
=
&
=
B
=
=
a
o
=
=
=
=
e
=
=
=




NASITLEOLUSUR?

Deprem 6nces;

onlemlerinizi aldiniz

Ve deprem;j Qz ya dg Eviniz hayatiniza zarar vermeye-

cek Olcude hasar gorup, sizin digar ¢lkmaniza

izin veriyorsa, binay terk etmeden once cevre-
nizdeki seslere kulak verin. Bu sesler, sizden ¢cok |
daha zor durumda olan insanlara ait olabilir.

¢ok hasarlg atlattingz,

Bu kez bagka sorym.

luluklqr Sizi bek|i Sese olan yakinliginiz sayesinde binanin
~ yor. _ disindan yapllacak bir yardimdan ¢ok daha
On kosul pPanige I hizli bir sekilde gdcik attindakiler hayata kavus-
] turabilirsiniz.
kc‘p"momok, uyanik | Kalaballk mekanlan bosaltirken sakin
| olmak, hasarn en az él¢gude atlatmak agisin-
v |
€ hizl dOVfOank_ dan énem tasir.

e
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NASITLEOLUSUR?

Depremin hemen

ardindan gelebilecek
o ana kadar

Sarsint anindq
merdiven|er baglant
yerlerinden ayrilmig,

tavandan ddkile-
bilecek Siva, beton
Parcas olabijjr
Binadan ayrilirken
kapilar dikkatli bir
sekilde agin, bu gibi
tehlikelerden Sakinin
Ve baginyz koruyun.

bir art¢l $oK,
yikiimamis, ancak

tasly!Cl elemanlarind
sQrar vermis olan
binay! yikabilir.
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EPREMBNEDIREVERNASTILEOLUSUR?

Biliminsanlan, gunumuzde Dunya'da

500 yanardagin "etkin" oldugunu séyliyorlar,

Bu yanardaglar, cogunda gbzle gérullr herhangi bir
etkinlik olmasa da, son 2500 yil icinde puskurdtkleri icin
etkin olarak kabul ediliyorlar. En basit yanardag, derin-

lerde yer alan magmadan beslenen bir ana baca
cevresinde birikmis kalinfilardan olugur ve koni bigimin-
dedir. Bulundugu ortamda sicakligin ve basincin
cok yUksek olmasi, magmay akiskan halde tutar.
Yanardaglar, magmay digan atarak derinler-

deki basincin dismesini sagdlar; bdylece

DuUnya’nin guvenlik supakbl

gorevini gorurler,

—e———,

Basin¢ ne kadar yuksekse puskurme de o kadar guclu olur. Belirleyici olan,
gazin oranidir. Magma yeryuzune cikarken gaziar, sivi haldeki maddeden
ayrilarak magmanin dzerine yayilr; béylece basincin arimasina neden olur.
Magma gazla ne kadar yukluyse, puskurme o kadar patlamalil ve tehlikeli olur.
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Yanardag biliminin (volkanoloji) amaci, D Yanardag etkinliklerinin ve yeryltzune
puskurme olaylannin anlasimasinin yani S ERy > cikan puskurttlerin incelenmesiyle
sira, patlama tehlikesine kars tedbir alabil- : Dunya hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi
mektir. 1985 yilinda, Kolombiya'da Nevado olunabilir. GUnumuzde yanardaglan

del Ruiz'in patlamasi yaklasik 20.000 kisinin R ‘_-_‘.\"- eger héld patlyorlarsa etkin, patla-
olmesine neden oldu. Filipinlerdeki pon R el ...+ may biraktilarsa sénmus yanardaglar
Pinatubo Yanardagrnin 1991 Haziraninda el ¥ £ 36T WY, v olarak adlandinyoruz. Etkin yanardag-
patlamasindaysa 800°'den fazla ; Sasia il T i lann yUkseklikleri her patlama sonra-
kisi ©ldU; 1,2 milyon insan evsiz kald. S o/ A S g o Bl sinda degistigi icin yUkseklikleri
Bununla birlikte, jeotermal enerii, BNREREAS & AT hep yaklasik olarak
magma hareketlerine bagl olarak "‘gi % : " g < sdyleniyor.
olusan maden yataklannin iglefiimesi AR

ve Dunya’nin eviimini yénlendiren ¥ i £
streclerin anlasimasi gibi N
nedenlerle yanardag
etkinliklerinden
yararanilabilir de.

Tarkiye’'de etkin yanardag yok;
ote yandan sénmug yanardaglar var.
Memleketimizde bulunan Erciyes,
Agn, Siphan ve Nemrut Daglari
sénmus yanardaglar.




MM, NED T REVERNASILEOLUISUR?

Yanardaglarnn ne
zaman patlayaca-
ginin énceden
tahmin edilmesi,
biliminsanlarinin
uzerinde ¢alishgi
konulardan biri.
Bir patlamanin
yaklagsmakta
oldugu genellikle
aylar hatta yillar
éncesinden goru-
_~lebiliyor: Ancak
A _patlamanin tam
| olarak ne zaman




DEPREMLERDENSKORUNMARYOLLARTI

Ingiltere’den arastirmacilar, siddetli yag-
murlann 6zel bir tir yanardag patlama-
sini tetikleyebilecegini buldular s6z
konusu patlama tirt "kubbe

cokmesi" olarak adlandiriliyor.
Karayipler'deki Montserrat

adasindaki Soufriere Hills

yanardagini inceleyen arastir-

macilar, son U¢ patlamanin

hic beklemedikleri bir

degigsken olan hava olayla-

nna bagl oldugunu gor-

mugler. U¢ patlamada

da siddetli yagmurun

patlamaya hazirla-

Arashrmacilar siddetli yagmurlarda biyiik miktarda yagmur suyunun kubbedeki ¢atlaklardan yanar-
dagin igine gudigmﬁa‘hmﬁdlyoﬂar gmr yqnqrdagm igindeki erimis maddelerle karsilaginca
Isinarak buh%gw Ia masnyla oﬂcya g::kcn bosmg artist da poﬂcmayl tetikliyor.




EPREMBNEDITREVERNASTLEOLUSUR?

Arastirmacilar, siddetli yagmurlarin yol achdi olaylann baska yanardaglann patlamalanyla da ilgili
olabilecegini dusuntyorlar. Omegdin Etna ve Saint Helens gibi kimi yanardaglann etkinliklerinin
yagmurlu mevsimlerde arthdr goérdlmus; ancak yagmurlarla patiamalar arasinda  bir iligki olup
olmadigi simdiye kadar bilimsel acidan kanitlanmamis.




Ay

Yakin zamanda
izlanda'daki yanar-
dagda meydana gelen

patlama sonucu ¢ikan
kil bulutlar, uzun siire

‘ etkisini stirdlrdii. '




XQ][E[U[B[EMJ N'ED TRISVIERNAS 1L EOLUSURI?!

Tropikal okyanuslar
Uzerinde bircok alcak
basin¢ alani bulunma-
sina karsin, bunlarin
= 2 R e yalnizca kuguk bir bolU-
Ay — — D munde riizgdrlar saatte
117 km'lik hiza ulasarak
kasirgaya donusur.
Ornegin, Afrika kiyila-
rinda olusup Atlas
Okyanusu uzerinde iler-
leyen alcak basing
alanlarinda oldugu gibi.
Tropikal bolgelerdeki firti-
nalar, 1si ve nemle
calisan buyuk razgar
makineleridir. Ancak,
tum bunlara gecmeden
once, alcak basincin ne
olduguna bir géz atalim.

Kasirgalar, dunyanin en olaganUstt doga olaylarindan biri. Okyanuslarin I
tropikal bélgelerinde dogan kasirgalar, guglerini okyanus yuzeyindeki isi arisindan
alirlar. Okyanuslarda haftalarca yolculuk eder; onlerine cikan adalan ve kiyilan siddetli
rizgarar, taskin yagmurlar ve dalgalaria doverler. Kasirgalar ancak, karalann iglerine
ulastiklarnnda gu¢ kaybetmeye baslarlar. Bu arada onlerine ¢ikan yerlesim yerlerine cok
buytk zararlar verir; bircok insanin yasamini tehdit ederler. Kasirgalan énlemenin bir
yolu olmasa da, gececekleri yollar, buyuklukleri ve gecis zamanlan énceden tahmin
edilerek, insanlara verecekleri zarar onlenebilir,

Her yil, okyanuslann tropikal bolgeler ve Kuzey Yarmkire'de
sonbahar baslan kasirga mevsimidir. Guney Yanmkure'deyse kasirga
mevsimi Ocak ayinda baslar. Bu ki mevsimin ortak ozelligi, tropikal
bélgelerde okyanusun en sicak ve nemli oldugu donemiler olmalari-
dir. Okyanusun ylzey sicakliklan 27 ©C'yi geger; nem ve ruzgarlar
sonucu alcak basing alani olusur.
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a Basinc FEarkimhkiar |

Atmosferin yerylzine uyguladigi agirhk
kuvvetine hava basinci denir. Hava basinci,
Dinya'nin farkh bélgelerinde, havanin nasil

hareket ettigine bagh olarak farkliiklar

gosterir: Gunes iginlar, yerytzinun farkh bél-
gelerine farkl agilarla ulagir. Dinya’'nin bazi
bdélgeleri, 6teki bdlgelere gére daha fazla
1sinir. Bu durum, ylksek ve algak basing
alanlanndan olusan kusaklarin ortaya ¢ik-
masina neden olur. Ornegdin, kutuplarda
soguk hava alcalir ve “yiksek basing”
alanlan olugur. Ekvatordan ylkselen sicak
havaysa, “algcak basing” olusturur. Ekvator-
daki ve kutuplardaki bu farkli basing kusak-
larinin yani sira, dinyanin ¢esitli
bdlgelerinde hava basinci surekli olarak
degisir ve bu da rizgarlan etkiler. Havanin
asagl coktugu yerlerde, algalan hava yer-
‘yuzine daha buyk bir itme uyguladigindan
yere yakin bir yiksek basing alani olusur.

Ote yandan, yerylzinin isinmasi, havanin
yukselmesine ve yeryluzine uyguladigl
itmenin azalmasina neden olur ve boyle
yerlerde algak basing alani olusur. Aradaki
basin¢ farkini dengelemek lzere, yuksek
basin¢ alanlarindan algcak basing alanlarnna
dogru hava akimlar olur. Havanin bu
hareketi, rizgardan baska bir sey degildir.

-




Mm. NED T REVERNASILEOLUISUR?

Firhinalar, dunyanin farkh boélgelerinde farkl bicimlerde
olusur. Ornegin, 30 derece ve 60 derece enlemleri ara-
sindaki firnalar, farkh sicaklik ve nem oranina sahip
hava katlelerinin ¢arpismasi sonucu ortaya cikar.

(DUnya Uzerindeki basing dagilimi, havanin
yuksek basing alanlarindan algak basing alanlarina
dogru hareket etmesiyle yatay ylzey rizgarian olus-
turur, DUnyanin donust, bu rizgdrann yonlerinin
belli bir oranda sapmasina neden olur. Yani,
rlzgarlar,  yuksek basingll  bdlgelerden  alcak
basin¢ll bolgelere sarmal cizerek eserler. Bu,
ruzgarlann kuzey yanmkurede saga, guney yanm-
klrede sola sapmasina neden olur, Buna, “Coriolis
kuvveti” denir.) Tropikal bolgelerdeki fitinalarsa,
havadaki 1si ve nemin etkisiyle olusur. Bir fifinanin
tam olarak nerede c¢ikacagi ve siddeti, yerel hava
hareketlerince belienir. Daglar, su kitleleri ve genis
duzllkler de basinct, yani sonuc olarak ruzgarlan
etkilerler. CUnkt, havanin ne kadar sicak, soguk,
nemli ya da kuru oldugu, Uzerinden gectigi kara ya
da denizin ozeliklerine baglidr.
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b

Gelelim Kasirgalara..

Kasirgalar, suyun sicak, havanin nemli
oldugu ve sapan rizgarlann bulundugu
tropikal okyanuslarda ortaya cikar. Kasirgala-
rin olugmasi i¢in gerekli kosullar tam olarak
bilinmiyor. Okyanus ylzeyindeki sicak ve
nemli hava hizla yukselmeye baglar. Bu sicak
hava ylkseldikce, i¢cindeki su buhar yogun-
lasarak firtina bulutlan ve yagmur damlacik-
lan olusturur. Bu yogunlasma sirasinda,
ylkselen sicak havanin Gzerindeki soguk
hava kutlesi de isinarak yukselir. Yukselen bu
havanin da yerini, okyanus yuzeyinden

ylkselen sicak ve nemli hava alir. 2

Bu déngu strap gider; buyiumekte olan fi
naya gittikce daha fazla sicak ve nemli
cekilir. Okyanus yuzeyinden surekli olarak,
atmosfere daha fazla sicak ve nemli hava
hareket eder. Okyanus yuzeyiyle atmosfer
arasinda surip giden is1 degisimi, bir
merkezin cevresinde dénen bir riizgar yaratir.
Bu rlizgann dénme hareketi, bir kabin altin-
daki delikien bosanan suyun hareketine
benzer. Clnku, Coriolis kuvvetinin etkisiyle
sapan ruzgdarlar, olusan al¢cak basing alani
cevresinde girdap bigiminde doner ve
yUkselen havanin da dénen bir silindir gibi i . S
blikiiimesine neden olur. Ekvator lizerinde 8 Okyanus yuzeyindeki sicak ve nemli hava hizla
kasirga gérilmemesinin nedeni de, buradaki yukselmeye baglar. Bu sicak hava yukseldikee,
rizgarlarin Coriolis kuvvetinin efkisiyle icindeki su byhori yogunlasgarak firtina bulutlar
sapmaya ugramamasidir. ve yagmur damlaciklarn olusturur.
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Tropikal bolgelerdeki firtinalar, 1si

ve nemle ¢calisan blyik rizgar makinelerine

benzetilebilir. Tropikal bolgelerden aldiklar

cok buylk miktardaki enerjiyi orta enlemlere

tasiyan kasirgalar, okyanuslarin tropikal bél-
gelerinin asin 1sinmasini 6nler. Bu bolge-

kasirga goéralur. Her bir kasirga, dev

lerde her yil ortalama 100 kadar

bir yanardag patiamasina
esdeger miktarda enerji
aciga ¢ikarr. 4

Kasirgalann enerji kaynadl, su buhandir. Su buhan
yogunlastikga, blyuk miktarda s enerjisi agiga cikarr. Bu isi
enerjisi, kasirganin buyUklugunu ve siddetini arfirarak onu
besler. Ancak, kasrgalan anlamak hic de kolay degil.
Cunku, fropikal bélgelerde olusan fifinalann cok azi kasir-
gaya donusuyor. Omegin, meteoroloji uzmanlan her il
kasirga mevsiminde, Afrika’'nin bati kiyilannda 100 kadar firfi-

e i
- e

nay! izliyorlar. Ancak bunlardan yalnizca 5 - 6 tanesi kasir-
gaya donusuyor. Kasirgalar, olustuklan yerlerde kalmaziar.
Sabit ruzgdrlann yardimiyla sicak okyanus akintilarini izleye-

rek ilerlerler.

Kimi zaman, yerel rizg&riann ve akintilardaki degisimle-
rin etkisiyle ansizin yon degistirier. Bu nedenle de izleyecek-

leri yolun énceden tahmin edilmesi cok guctdr.
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Kasirgalar, dunyanin en tehlikeli ve en 6limcul doga olaylanndan biridir. Bu nedenle, dinyanin cesitli bolge-
lerinde, kasirgalarnn izlenmesi amaciyla kurulmus merkezler bulunuyor.

Kasirga sirasinda insanlann evleri, is yerleri, yollar ve kdpruler zarar gorebiliyor. Bu nedenle ¢ok siddetli kasirga-
lardan énce, yerlesim yerlerinin bosaltldigr da oluyor.

Bir kasirga, altindaki havanin sicakligi dasip nemi azaldiginda, gicini kaybetmeye baslar.

Bu da, genellikle
kasirga, karalarin i¢
bdliimlerine ya da soguk
denizlere vardiginda
gergeklesir. Bulutlar, yavas
yavas kasirganin géziinii
doldurur; kasirga giiciini
yitirir ve diner.
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Kumsalda kimi zaman denizin
dalgalandigini gérmussunuz-
dur. Bu anlarda en sevilen
oyun, dalgalar kiylya ¢carpar-
ken kendini suya birakmakiir.
Ancak, dalgalar her zaman
bdyle eglenceli oimaz. Firti-
nall havalarda kiylya vuran
dalgalar, gercekten korkutu-
cudur. Firinadaki dalgalar-
dan daha korkutucu olanlari
da var midir? Gérduguniz en
buylk dalgay hatirlayin. Simdi
de saatte 900 km hizia giden,
30 metre boyunda bir dalga
dusunun. O kadar buyuk ki,
cevrenizde gérdugunuz bircok
apartmanin boyunu bile asiyor!
Dev bir dalga... Béyle bir dalga
var ve adi “tsunami”.
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MM NED T REVERNASILEOLUISUR?

Yerbilimleriyle ilgiliyseniz, Dinya’nin katmanlanni bilirsiniz: yerkabugu, bunun altindaki magmadan olugan manto
ve en icteki cekirdek. iste, yerkabuguyla manto katmaninin Gstl, birlikte taskire olarak adlandinhyor. Taskire, bir
butin halinde degil; catlamis yumurta kabugu gibi levhalardan olusuyor.

Bu levhalarin ayrimalar, ¢arpigsmalar ya da Ust Uste binmeleri, yerylziu sekillerini degdistiren yeni olusumiar ve
yikimlar demek. Bu olaylar sirasinda buyuk bir enerji aciga cikiyor. Bu enerji, deniz ya da okyanuslara gegerse, su zer-
reciklerinin striklenmesine neden oluyor. Olusan dalgalar patiamanin, depremin ya da hareketin oldugu yerden her
yone, kisa sure icinde en yakin Kiyllara ya da saatler sonra binlerce kilometre 6tedeki kiyllara vuruyor.

3 Isin ilging yani, a¢ik denizdeyseniz ya
da havadaysaniz, tsunamiyi farkedemi-
{ I yorsunuz. Cunku, tsunami suda hareket
A ederken cok hizli, ancak kisa dalga

boylu. Kiyiya yaklastik¢a dalga boyu
artiyor ve vurdugundaysa dalga boyu
en yuksek halini almis oluyor.
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Tsunami, kiylya ilk ulaghginda zayif. Su, gel-gitteki gibi
cekiliyor, deniz tabani acikta kaliyor ya da birden
yukseliyor. Bu, tsunaminin ilk ataginin habercisi. Bu
ataktan sonra ikinci ya da ug¢uncu dev dalgayla su,
metrelerce yukselebiliyor. Sanki, deniz saha

kalkiyor. Biliminsanlari, genelde tsunami

sonucunda suyun ortalama 10 m kadar ' W
yukseldigini soylUyorlar. Daha sonra {i&g‘i
dalgalar yeniden zayifliyor. Ustelik, tsu- ; A
naminin kiyiya etkisi bélgeden i
bolgeye farkliik gosteriyor.
Hawaii'de, bir tsunamiden sonra
Kauai adalarinin bati kesiminde
suda hafif yukselmeler géralurken,
dogusunda ylkselen suyun
agaclan dimdiz ettigi, binalar
yikhigl gbézlemlenmis. Bu da, tsu-
naminin vurdugu kiyinin ézellik-
leriyle ilgili. Kiyinin bicimi,
s6zgelimi basamak basamak
olusu tsunaminin kiyya efkisini
degigtiriyor. -

Baska etkenler de var. Bunlardan biri, Dinya'nin yuvarlak bigimi. Tsunami, bir okyanus boyua: -4
leri ash@inda, uzun bir kiyl seridindeki etkisini bu yuvarlak bicim belirliyor. Dalgalar, kay /- _

— e i __// ‘ 3

¥
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Biliminsanlar, tsunaminin gndn herhangi bir - e ' & L
zamaninda gerceklesebilecegdini, okyanuslardan s ST
nehirlere ulasabilecegini, kuvvetinin ¢ok buyuk
olabilecedini, dyle ki tonlarca agirliktaki kocaman
kayalarnin metrelerce kiyidan iceriye tasinabilece-
gini séyltyorlar. Yetkililer, tsunaminin yol actigi
buyuk zararlara karsi 6nlem almanin yollarini an-
yorlar. Arastirma merkezleri, tsunamiyi daha iyi
anlamak igin calisirken, Dunya’daki
yer sarsintilanyla ilgili veriler toplaniyor
ve bunlardan sonuglar
cikanimaya caligiyor.

: : s -' B < - L ' . Tsunami tehlikesi aliindaki yerlerde
' - : erken uyari sistemleri kuruluyor, toplumun

" 5 . - 7 bilinglendirilmesi icin egitim ¢alismalan ger-

™ _ Vi - ceklestiriliyor. Clinkd, tsunami de yagmur

- ' gibi dogal ve énlenmesi olanaksiz bir olay.

" " i 0 "




Siz Ne Yapabilirsiniz?

Depremler ve tsunamiyle ilgili daha ¢ok bilgi sahibi olmaya ¢aligin. Biliyorsu-
nuz, Ulkemiz de deprem bdlgesi. Deniz kenarinda yasayanlar, bulunduklar yerin
deniz seviyesinden ne kadar yliksekte oldugunu édrensin. Deniz seviyesine yakin -
yasiyorsaniz, blyuk bir depremden sonra tsunami olabilecegdini hesaba katin. Bu
durumda guvenli, yuksek yerlere kacmaniz-gerekir. Bu yeri ailece belirleyin {{e
gidecediniz en yakin yere ulasim planini hazirlayin. Hatta her olasiliga karsi ayni- =
yere giden birka¢ yol bulun. Depremden sonra suyun anormal sekilde gekilebi- ~ 8
lecegini ya da yikselebilecegini sdylemistik. Bunu gérdiaginizde, sakin neler s
oluyor diye orada kalmaya devam etmeyin. Nehirlerden de uzak durun. U¢ - alh . o
metrelik tsunamiler bile élumlere, yaralanmalara neden olabiliyor.
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Tsunamiler, sismik deniz dalgalan
olarak da adlandiriliyor ve arastirma
merkezlerindeki sismograflar aracili-
giyla yer sarsintilan di¢ulup kaydedi-
lerek, erken uyarlar yapilabiliyor.
Kimi yerlerde erken uyari sistemleri
bile var. Siz de deniz kenarinda yasi-
yorsaniz, boyle bir sistem kurulmasi
icin girisimlerde bulunun. Uluslararasi
Tsunami Bilgi Merkezi'yle
(International Tsunami Information
Center-ITIC) iliski kurmaya ¢aligin.
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= o3 Deprem, yerkabugu icindeki kinlmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan
SIsmngra' fitresimlerin dalgalar halinde yaylarak gectikleri orfamlan ve yerylzeyini
- sarsma olayidir. Dunyada yasanan dogal afetlerin en korkunclanndan biri
: = 2 " depremdir kuskusuz. Yerin sarsimasi dogada hicbir canlinin dnune geceme-

- yecegi felaketler dogmasina yol acabilir.

Bununla birlikte insanoglu, yasaminda buyuk yikimlara yol acan depremi
tanimaya ve onun dogasini ¢ézmeye yonelik calismalar yapt, Bu calismalar
arasinda yer sarsintilanni olcen ve kaydeden bir aygit olan sismograflar
(depremyazarlar) onemli bir yer tutar. Sismograflar deprem, patlama ya da
yer sarsan baska olaylann neden oldugu yer sarsinfilanni kaydetmekte kullani-
lan aygitiardir.
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Sismograflar gunumuzdeki halini alincaya
degin cesitli evrelerden gecmistir. Depremileri
olcmeye yarayan ilk aygit sismoskop olarak
adlandinirmisti.

Bu aygitlar yer sarsintilanna iliskin herhangi
bir kayit yapamiyor, siddetini belirleyemi-
yordu, Sismoskoplar yalnizca bir sarsintinin
olustugunu belirliyordu. Daha sonralar sismo-
metre gelistiriidi. Sistnometre sayesinde yer
hareketlerinin miktan da olgulebilir olmustu.

Yer sarsintilanni beliremeye ve onlarn sid-
detini dlcmeye yarayan aletlerin gelistiriimesi
aslinda ¢ok eski tarinlere dayanir. Bilinen ilk sis-
moskop MS 132'de Cin‘de yapimigst. Cinli
bilim adami Zhang Heng'in yaptigl bu aygrit
silindir bicimindeydi.

Ust ylzeyinin  cevresinde her  birinin

agzinda bir bilye bulunan sekiz ejderha basgl,

" dlt ylzeyinin ceviesindeyse ejderha baslannin

tam altina gelecek bicimde sekiz kurbaga

bulunmaktaydi. Deprem oldugunda ejderha-

Llann agzindaki bilyeler kurbagalann agizia-
nna dusuyordu.
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Yer hareketlerinin élgllme- Sarkaclarin deprem élcuminde kullaniimaya baslamasi sismog-
sinde gerekli en temel sey, : raflann gelisiminde énemli bir rol oynadi.

yer hareket ederken sabit 1880 yilinda Japonya'nin Yokohama kentinde siddetli bir deprem
kalacak bir noktanin olugtu- oldu. Bunun Uzerine Japonya'da bir sismoloji (deprembilim) kurumu

rulmasidir. Bu amaca e j
e s kurulmasina karar verildi. GuUnumuzde kullanilan modern sismograflarin
yonelik olarak cesitli sar-

kaclar gelistirilmistir. ilk érnekleri bu kurumda ortaya cikti.

Bunlann icinde en yaygin Bu dénemde geligtirilen aygitiann en énemlilerinden biri de John
kullanilani sarkagh saat- L Milne tarafindan gergeklestirilen yatay sarkacl sismograftir.

lerde oldugu gibi sabit bir

noktadan tel ya da

cubukla asilmig bir agirlik-

tan olugan basit sarkagtir.
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Genel anlamda sismograflar sarkacin ve yerin birbi-
rine gore hareketini kaydeden aygiflardir. Deprem sira-
sinda yerin hareketleri bu sarkac yoluyla belirlenir ve
kaydedilir,

Yer, yatay yonlerde iki ve dlsey yonde bir olmak Uzere
uc dogrultuda hareket edebilir. Her u¢ dogrultudaki hare-
ketin de ayn ayn kaydedimesi gerektiginden sissnograf-
larda U¢ sarkaca gereksinim vardir.

Sismograflar depremi baslangicindan sonuna degin
belier ve sismogram  (deprem yaz) denen bir fablo
seklinde kaydederler. Sismogramilarda yerin hareketine
bagll olarak hareket eden sarkacglann gonderdigi veriler
kaydedilir. Depremlerin baslama ve bitis zamanlanni
olcmek icin sismogramlarda saati ve dakikay gosteren
isaretler de vardir.

Bircogunuz tanik olmussunuzdur, buytk kamyonlar ya
da trenler yakinlanndan gectikleri binalan sallarlar. Binanin
icindeyseniz bu araclann yarathgi sarsintiyi hissedebilirsiniz.
Son derece duyarll aygitlar olan sissnograflar bu sarsintilar
sizden cok daha fazla hissedeceklerdir. Bu da “sarsinti kirli-
igi" yaratacagindan sissograflarin saghkli calismalanni
engeller. Bu yuzden sismograflar cevre sartlanndan etki-
lenmeyecekleri, yalitilmis yerlerde bulunmalidir.

Sismograflann kaydettigi depremler incelenir. Siddet
ve buyukldkleri belirlenir. Bunun igin de yaygin olarak kulla-
nilan iki Slcek vardrr, Bunlar Richter ve Mercalli dlceklerdir.

Richter dicegi, depremin odak noktasinda olusan
enerji miktanna dayanir ve depremin buyukligunu
olger. Bu dlcege goére yukan dogru her bir basamak
bir bncekine gore yaklasik 30 kat daha fazla enerjiyi
gosterir. Sézgelimi, 7.0 buyukluguandeki bir deprem
6.0 buyukligundeki bir depremin 30 katidir.




26 Aralik 2004’19 SUrﬁdTra’nln i
kuzeyinde, Hint Okyanusu’'nda A

TN W
gerceklesen deprem, son 50 yilin =52 ¢
en buyuk depremiydi. 1900 yilindan :
bu yana gerceklesen 9 siddetindeki - M
depremlerin de dérdincistydd. Bu buylk %"

deprem ve ardindan gelen tsunami ¢ok
blylk kayiplara yol ach. Arastirmacilar, bu &
buylk yer hareketinin, cevredeki adalarin ve
Sumatra’nin haritalardaki konumunu
degistirdigini acikladilar.

Depremin, Hindistan levhasinin, Sumatra ve oteki

adalarnn tzerinde bulundugu Burma plakasinin altina
batmasi sirasinda olugan gertilimin bosalmasiyla gergeklestigi
belirtiliyor.

“Batma depremi” olarak adlandinlan bu tur depremler, tim
dunyada sikga gérultyor. Ancak, bu denli siddetli olanlan ¢ok
ender gerceklesiyor.
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Depremin bu kadar siddetli olmasinin
nedeni, Hindistan levhasinin, neredeyse 200
yildrr, yilda ortalama 6 santimetre hizia Burma
levhasina dogru hareket ediyor olmasi. Buradaki
fay hattl Uzerinde 1833 yilindan bu yana buyuk
bir deprem olmamisti. Sonunda, Hindistan lev-
hasinin fitreyerek kaymasi, Burma levhasinda
birken gerilimin bosalarak, levhanin yukan
dogru filamasina neden oldu.

Deprem, cevredeki adalardan bazilannin
yukselmesine, Endonezya'daki Banda Aceh
kentininse alcalmasina neden oldu. Cesitli Ulke-
lerden arastirmacilar, bélgenin cografi dzellikle-
rindeki degisimleri incelemek icin deprem
bolgesine bir arastrma gezisi duzenlemeyi
planliyorlar.  Kuresel Konumlandirma  Sistemi
(GPS) yardimiyla bolgenin yeni bir haritasi ¢ikari-
lacak.

Bu felaket,
ozellikle ABD ve

Japonya’daki cok sayida
arastirmaya karsin, deprem-
leri dnceden tahmin etme-
nin ne kadar gii¢ oldugunu
bir kez daha gozler
oniine serdi.
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Ote yandan, Sumatra depremi, Dinya’nin dénlsuni hiziandirarak, gtinlerin bir saniyenin milyonda biri
kadar kisalmasina neden oldu. Uzmanlar, deprem sirasinda ortaya ¢ikan ‘kuweﬁn, tiim gezegeni sarsmaya
yetecek gugte oldugunu belirtmislerdi. iste, degisimin nedeni, bu biyik sarsintida gezegenimizin kitlesinin
merkeze yoklo§md5|. Bu, su an icin cok énemli bir degisim degil; ancak yine de Dinya’nin resmi saatini
tutan fizikciler acisindan kayda deger. 1967 yiindan bu yana Dunya’nin saat ayari, yani evrensel saat,

, dﬂnyonm cesitli yerlerindeki 60 laboratuvarda bulunan 250 atom saatiyle tutuluyor. -

Evrensel saatin, dunyanin dénme siresine olabildigince yakin olmasi gerekiyor. Ancak buyuk deprem-
ler gibi olaylar, aradaki farki acabiliyor. Arastirmacilar, son depremde ortaya cikan forklnsca, evrensel
saatte dedisiklik yapmayi gerektirmeyecek kadar kiigik oldugunu belirtiyorlar.
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Ukemiz ne yazik ki depremlerin siklikia yasandidi bir
bdlgede bulunuyor. Bu yuzden eminiz ki cogunuz
‘meydana gelen deprem, Richtfer Olcegine gore 4,5
puyUkiigundeydi" gibi aciklamalar duymusgsunuzdur.

Depremlerin  bUyUkligunu hesaplamaya  yarayan
Olcegi gelistiren Charles Francis Richter'dir. Sismolojinin
oncu biliminsanlanndan olan Charles Richter, 50 il
askin bir stre sismoloji ve deprem muhendisligi alanla-
nnda etkin bir bicimde calisir. Gelistirimesine buyuk
katkida bulundugu ve kendi soyadini tasiyan deprem
olcegiyle dunya ¢capinda un kazanir. Richter, bu yeni
dlcedi gelistrmeden once genelde "Mercalli siddet
dlcedi" adi verilen bir dlcek kullanilirmis.

Ancak, bu Oolcekle depremin buylkligu degil,
siddeti OlcullirmuUs. Ayrnca, depremin merkezi yerine,
deprem kayit aletlerinin (sismograf) bulundugu nokia
temel alinimnis. Bu yUzden gereksinim duyulan sey, dep-
remlerin siddetfinin degil, buydkligunin Slguimesiymis.

" Depremin glicini beliremek icin ya blyikiigine ya da
siddetine bakilmasi gerekiyor. Bu iki kavram genelde bir-
biriyle kanstinliyor. "BUyUkluk" deprem sirasinda orfaya
clkan enerjiyle ilgili bir deger ve sismograflarda kaydedi-
len deprem dalgalannin genligine bakilarak, Charles
Richterin gelistirdigi Olcege gore hesaplaniyor.




Richter 6lqégi, gogu kisinin disindigu gibi, fiziksel bir alet degil. Olgek
baslangicta California’daki depremleri dlgmek ic}in hazirlanmig. Daha
sonra gelistirilerek tim diinyada kullaniimaya baglanmis. Olcek,
0’dan 8,9’a kadar rakamlarla belirtiliyor. Ancak biyikligi 0'dan
daha kiguk olan depremler de olabiliyor. 8,9'dan buyuk :
degerde deprem olmasiysa pek olasi gérinmese de ola-
naksiz degil. Clnkl, bir depremin blUyuklig, :
depremin olustugu yerkabugu kinginin uzunluguyla
iliskilt. Bu kink ne kadar uzun olursa, deprem de o
kadar blylk olabiliyor.

.

Ancak, érnegin 10,5 blyukiiginde bir
deprem yaratabilecek uzunlukta bir kmgm
varligi bilinmiyor. Olgcekte birbiri
ardindan gelen iki tam sayi arasindaki
fark, depremin’genligindeki 10 kat
artigl gbsteriyor. Yani bir kaya ’
parcasi, blyukligl 4 olan bir
depremle yalnizca 1 cm ileri geri
titresiyorsa, ayni kaya buylklagu 5
olan bir depremle 10 cm'lik titre- -
simler yapiyor. Yerin titregimin-«

deki bu 10 kat artisin ener;ji

cinsinden karsiligiysa ycklc§|k

30 katlk .

bir arhs. Ornegdin, 5 buyuklu~

gunde bir deprem, 4 buyuk-

lGglinde bir depremden

yaklasik 30 kat daha fazla

enerji agiga cikariyor.
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Depremden sonra hepimiz
korkariz. Ama endigelenmeyin...
Duygulariniz sizi korumak
icindir. Onlan aciklikla, icten-
likle uygun bicimde ifade edin.
Ailenizle, arkadaslarinizla duy-
gularinizi, korkularinizi ve kaygi-
larinizi konusun. Bagirmak,
cighk atmak istiyorsaniz, hi¢
durmayin. Sariimaya gereksinim
duyuyorsaniz, sarilin. Bunlar,
sizin kendinizi iyi hissetmenize
yardim edecektir.
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Depremlerden sonra duydugumuz korkular zamanla azalir. Her birimiz bu 1Ur olaylara farkl tepkiler gosteririz. Uyumakta
gucluk cekiyorsaniz ya da karanliktan korkuyorsaniz geceleri odanizda kucuk bir gece lambasi yakabilirsiniz. Yaniniza en sevdi-
giniz oyuncagdinizi alabilirsiniz ve uyumadan énce mutiu bir dykd okuyabilirsiniz. Geceleri kabus goruyorsaniz, bu da olabilecek
bir seydir. Kabuslannizi anne babalannizia, arkadaslannizia konusun. Zamanla bunlar da gececektir. Allenizin, arkadaslannizin
ve ogretmenlerinizin sizi ok sevdigini unutmayin. Onlar sizi korumak igin her seyi yapacaklardir.

Depremlerden sonra her gun yaphginiz-isleri yeniden yapmayi surdirmek-cok énemlidir. Bisiklete
binmek, oyuncaklarla oynamak, resim yapmak, arkadaslarla ve anne babalarla oyun oynamak
gibi. Her ay bir kez, ailenizle deprem planini bir oyun gibi uygulayin. Depremin yasantinizi durdur-
masina izin vermeyin. Evet, onu kontrol edemedigimiz dogru. Ama depremin ardindan yeniden
kontrolu elimize alabiliriz. Bir sanssizlik sonucu deprem yasamis olabiliriz. Ancak, deprem planini ger-
ceklestirebiliyorsak bu olaydan guglenerek ¢ikanz ve yeni bir yasama baslanz.
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